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Nahrstoffeintrage und die Umwelt sind eine globale

Herausforderung!

a) Planetare Grenzen b) Uberschreitung der ,safe operating spaces”

A Phosphorus B Nitrogen

Climate change
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integri
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concentration  forcing

Novel entities

Functional

Lan: System Stratospheric ozone
change depletion
/Green \
/ L Atmospheric
Freshwater Blue ¥~ \ aerosol loading
change
W Beyond zone of uncertainty (high risk) In zone of uncertainty (increasing risk) W Below boundary (safe)
Ocean
Biogeochemical acidification
flows

Boundary transgressed R
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Quelle: Links: Richardson et al. 2023, https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458. Rechts: Steffen et al. (2015), https://doi.org/10.1126/science.1259855.
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Nahrstoffeintrage und die Umwelt sind eine globale

Herausforderung!

a) Planetare Grenzen b) N-Uberschuss auf landwirtschaftlichen und nicht-

landwirtschaftlichen Flachen in Europa
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Quelle: Links: Richardson et al. 2023, https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458. Rechts: Batool et al. (2022), https://doi.org/10.1038/s41597-022-01693-9.
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Nahrstoffbezogene Umweltziele in der EU und Deutschland

*  Wasserrahmenrichtlinie: ,,guter chemischer/6kologischer Zustand” bis 20

*  Nitratrichtlinie: 50 mg NO, / |

Luft
*  NEC-Richtlinie: 29 % NH;-Minderung ggu. 2005 bis 2030
Klima
*  EU-Klimaschutzgesetz: Treibhausgasneutralitat bis 2050 (N,0O)
Biodiversitat
K FFH-Richtlinie, nationale Biodiverstitatstrategie: Unterschreitung fir

Belastungsgrenzen fiir eutrophierte Okosysteme (Deposition)

ﬁsser \
27 (N/P)

*  Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie: 2,8 mg N /| (Nordsee) / 2,6 mg N / | (Ostsee)

/
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Nahrstoffeintrage in die Gewasser

Deutsche Zufliisse zu Nord- und Ostsee

Nordseezuflisse - Abflussgewichtetes Mittel der Gesamtstickstoff-
Konzentrationen
Zielwert: 2.8 mg/l
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25

Stickstoffkonzentration (mg/l)
(&2

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

M Abflussgewichtetes Mittel iiber die einbezogenen Zuflisse - Gleitendes 5-jahriges Mittel
-~ Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Minimum
-l Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Maximum

Quelle: Umweltbundesamt 2023 nach Angaben der Lander und Flussgebietsgemeinschaften

Ostseezufliisse - Abflussgewichtetes Mittel der Gesamtstickstoff-
Konzentrationen
Zielwert: 2.6 mg/l

10

75

Stickstoffkonzentration (mg/l)
(&2

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

M Abflussgewichtetes Mittel iiber die einbezogenen Zuflisse - Gleitendes 5-jahriges Mittel
-¢- Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Minimum
-l Gleitendes nicht abflussgewichtetes 5-jahriges Maximum

Quelle: Umweltbundesamt 2023 nach Angaben der Lander und Flussgebietsgemeinschaften

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/umweltatlas/reaktiver-stickstoff/wirkungen/nord-ostsee/wie-viel-stickstoff-gelangt-in-nord-ostsee, aufgerufen am 10.04.2024
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Nahrstoffeintrage in die Gewasser

Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewasser

Stickstoff [kt / Jahr] Phosphor [kt / Jahr]
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M Industrie kommunale Klaranlagen
M urbane Gebiete (Kanalisationssysteme) M Drainagen m atmosphirische Deposition W Erosion m Grundwasser
M Oberflachenabfluss W Grundwasser M Oberflachenabfluss M Drainagen M urbane Gebiete (Kanalisationssysteme)
B Erosion M atmospharische Deposition auf Gewasserflachen kommunale Kldranlagen M Industrie

Quelle: Eigene Darstellung mit Daten des Umweltbundesamts (https://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/fliessgewaesser/eintraege-von-naehr-schadstoffen-in-die#nahrstoffeintrage-sinken-wieder-langsam , letzter Zugriff am 10.04.2024).
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Nahrstoffeintrage in die Gewasser

Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewasser

Anteil der punktf. & urbanen Anteil der punktf. & urbanen
Eintrdge an den Eintrdge an den
Gesamteintragen Gesamteintrdgen
Ist-Zustand Phosphor
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Datangusien. Datengueten.
Eigene Berechnungen. Basierend auf: Eigene Berechnungen. Basierend auf:
Eintragen des FZJ und IGB. Eintragen des FZJ und IGB.
5 & @
Diese Karte gibt eine‘groliraumige Ubersicht ind ist fur kleinramige Analysen nur eingeschrankt aussagefahig. o s Qe O o puen g
Quelle: Zinnbauer et al. (2023), https://www.thuenen.de/media/publikationen/thuenen-report/Thuenen_Report 108.pdf.
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Nahrstoffeintrage in die Gewasser

Grundwasserbelastung mit Nitrat

a) Grundwasserkorper im schlechten b) Nitratbelastung an den 620 Messstellen des EU- ¢) Mit Nitrat belastete Gebiete nach AVV
Zustand fiir Nitrat Nitratmessnetzes mit vollstindiger Messreihe fir den  GeA (Stand: 2022)

Zeitraum 2012 bis 2022
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Quelle: Links: https://www.umweltbundesamt.de/themen/wasser/grundwasser/zustand-des-grundwassers/chemischer-zustand-des-grundwassers, aufgerufen am 10.04.2024. Rechts: Eigene Darstellung mit Daten des Umweltbundesamts. Mitte: Umweltbundesamt.
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Stickstoffbilanziiber

chisse

a) N-Flachenbilanzsaldo fiir 2014/16

Thinen-institut, 2022

kg N ha'l LF

. <=20 W7 .
@ o s

>40-60 ~‘: 300 H
: >:-:ﬂ i 200 i
>80- 100
@ > 5 =

Agraratlasgemeinden (8 2014-2016 | DE: 58,3 kg N ha™ LF

Netto-Bilanzsalden nach Abzug der gas-
férmigen Verluste. Die atmosphérische
Deposition ist nicht enthalten.

AGRUM-DE

) Jouck l%

Quelle: Thiinen-Institut 2022

b) Betriebliche N-Hoftorbilanzsalden und N-Effizienzen fiir
viehhaltende Betriebe
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Quelle: Links: Zinnbauer et al. (2023), https://www.thuenen.de/media/publikationen/thuenen-report/Thuenen Report 108.pdf. Rechts: Low und Osterburg (2024), https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn067149.pdf. Letzter Zugriff am 10.04.2024

Seite 10
16.04.2024

Maximilian Zinnbauer, Thiinen-Institut fiir Lebensverhaltnisse in ldndlichen Rdumen
Nahrstoffkonferenz 2024

‘e.  THUNEN


https://www.thuenen.de/media/publikationen/thuenen-report/Thuenen_Report_108.pdf
https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn067149.pdf

Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Stickstoffbilanziiberschiisse

kg N / ha landwirtschaftlich genutzte Fliche
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Quelle: Nahrstoffbilanzen des BMEL, https://www.bmel-statistik.de/landwirtschaft/tabellen-zur-landwirtschaft, letzter Zugriff am 10.04.2024
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

N-Abfuhren und sektorale N-Effizienz (NUE)

N Abfuhr pflanzl. Marktprodukte (kg N/ha)
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Quelle: Osterburg (2024), https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/Tagungen 2024/KTBL-Tage-2024/04 Osterburg_final.pdf, letzter Zugriff am 10.04.2024
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Mineraldlingereinsatz

kg / ha LF Mogliche Ursachen:
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Quelle: Statistisches Bundesamt.
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Mineraldlingereinsatz

a) Entwicklung des Mineraldiingereinsatzes im Testbetriebsnetz. b) Preisentwicklung fiir Mineraldiinger und Getreide
Nahrstoffvergleiche geschatzt auf Grundlage von Testbetriebsnetz-
Daten.

Monatlicher Preisindex (2015 = 100)

180 400
T 160 150 350
S
Z 140
¥ 300
& 120 109
%100 a7 250
E 78 200
3 80 69
7]
an 150
é 60
E 40 100
£
= 20 50

0

0
2018 2012 202 2022 2015 201 2017 2018 2019 2020 021 2022 2023 2024
M Betriebe mit Kontrollwert >50 kg N/ha (n=975)

m Betriebe mit Kontrollwert <50 kg N/ha (n=3172) e (alkammonsalpeter e== Triplesuperphosphat e Getreide

Quelle: Links: Léw, Soder, Osterburg (2024) Analysis of Mineral Nitrogen Fertiliser Use in Germany Between 2017 and 2022 — Implications for Policy Design. Beitrag zur DAFA-Konferenz 2024 Daten von 4.147 Betrieben. Die Einhaltung des Kontrollwerts bezieht sich
auf die Jahre 2016/17 und 2017/18. Rechts: LWK Niedersachsen, Sachgebiet Markt, FAO (Wholesale Germany, bread baking quality).

Seite 14 Maximilian Zinnbauer, Thiinen-Institut fiir Lebensverhaltnisse in ldndlichen Raumen e3° B
16.04.2024 Nahrstoffkonferenz 2024 -@- | THUNEN



Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Viehbestande

a) Entwicklung der Viehbestdnde seit 1990 b) Regionale Trends bei der Viehhaltung

Gesamt Rinder Schweine Gefliigel Sonstige

20.000 4
I roe

> o
2 tos S
§ 0.6 5
= 10.0004 T
Lo3
5.000 1
Viehbesatzdichte (GV/ha LF)
O <005 O 005-<01 Q) 01-<02 @ 02-<05 @ 05-<07 @ »=07
0 oo
- . . : . . . Trend 2012 bis 2022
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
—» Gesamt Rinder —» Schweine —» Sonstige Gefliigel
Rinder @ Schweine @ Sonstige Gefliigel —— GV pro Hektar

* Rickgang Schweinebestande 2014-2023 um rund 25 %

* Rinderbestande seit langem riicklaufig, Geflliigelbestande leicht steigend

Quelle: Thiinen-Institut mit Daten des statistischen Bundesamts (wie verwendet im Emissionsinventar)
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Technischer Fortschritt

Entwicklung des Einsatzes von Ausbringtechniken auf Ackerland und Griinland (1000 m3)

Ackerland Dauergrinland
80 000,0 80 000,0
60 000,0 60 000,0
50 000,0 50 000,0
40 000,0 40 000,0
30 000,0 30 000,0
20000,0 20000,0
10 000,0 I I I 10 000,0 I
0,0 -_I [ | | 0.0 [ [— | . . [
2009 2015 2019 2009 2015 2019
M Breitverteiler M Breitverteiler
B Schleppschlauch B Schleppschlauch
H Schleppschuh B Schleppschuh
B Schlitzverfahren B Schlitzverfahren
B Gillegrubber / Injektionstechnik B Giillegrubber / Injektionstechnik
Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 3.2.2.2.
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Ammoniakemissionen

a) NH3-Emissionen in Deutschland (Landwirtschaftlich und nicht-landwirtschaftlich) b) Landwirtschaftliche NH3-Emissionen
Esblers A% Gdepde %
@ andere Sektoren @ Milchkiihe @ andere Rinder ;
@ Schweine @ Gefligel andere Tiere
@ Weidegang @ Wirtschafisdiingerausbringung @ Mineraldiingerausbringung
Klarschlammausbringung @ Ausbringung von anderen organischen Diingern Energiepflanzenvergérung (Lager)
-+ Obergrenze laut NEC Richtlinie
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Quellen: Links: Thiinen-Institut, https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/ammoniak-emissionen-aus-der-landwirtschaft. Rechts: https://www.umweltbundesamt.de/umweltatlas/reaktiver-

stickstoff/verursacher/landwirtschaft/wo-emittiert-die-landwirtschaft-den-meisten, aufgerufen am 10.04.2024
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Entwicklungen in der deutschen Landwirtschaft

Lachgas aus landwirtschaftlich genutzten Boden

Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft von 1990 bis 2023

@ Wiederkduerverdauung @ Wirlschaflsdingermanagement @ Landvwirtschafiliche Béden @ Kalkung
@ Hamnstoffdingung @ Biogasproduktion aus Energiepflanzen @ Brennstoffverbrauch = Emissionsbudgets
a0
Die Werte fir 2023
sind teilwsise abgeschitt

~
=
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0

w
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40

20

THG-Emmissionen in Mio. Tonnen COs-Aquivalente pro Jahr
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@Thinen-Institut
Quelle: Thiinen-Institut, https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/treibhausgas-emissionen-aus-der-landwirtschaft, aufgerufen am 10.04.2024
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Herausforderungen in der Nahrstoffpolitik




Herausforderungen in der Nahrstoffpolitik

Turbulente Jahre

2013:
2016:
2017:
2018:
2020:
2021:

KOM rigt D aufgrund unzureichender Umsetzung der Nitratrichtlinie

Klage der KOM gegen D

Novelle DiingG, Novelle DV, Verabschiedung StoffBilV

Deutschland vom EuGH verurteilt: Verscharfung DUV, Gebietsausweisung, Monitoring
Novelle DUV, Verabschiedung Farm-to-Fork Strategie

Erste Ausweisung belasteter Gebiete (AVV GeA), Beginn der Konzeptionierung des DiV-

Monitorings, Klagen seitens der Landwirtschaft und der Umweltverbande

2022:
2023:
2024:

Seite 20
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Neuausweisung belasteter Gebiete (Zweite AVV GeA)

Einstellung des Klageverfahrens, Entwurf fiir neues DiingG im Bundestag

w?
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Herausforderungen in der Nahrstoffpolitik
Was bringt die vorgesehene Novelle des Diingegesetzes?

Dingegesetz
(2009 / 2024?)

Diingemittel-VO
(2012/2024?)

Stoffstrombilanz- Monitoring-VO

Diinge-VO (2020) gl |/ (7017/2024?) (2024?)

AwS-VO (2017)

AVV Gebietsaus- MaRnahmen-
weisung (2022) differenzierung?

??? Evaluierungsprozess Nitratrichtlinie auf EU-Ebene ???

Das Thiinen-Institut hat zur vorgesehenen Novelle des Diingegesetzes Ende 2023 eine Stellungnahme fiir den Agrarausschuss des Bundestags verfasst, in der die wesentlichen Anderungen des DiingG bewertet werden. Biirokratieabbau wiirde damals nicht
thematisiert. Die Stellungnahme ist hier zu finden: https://www.bundestag.de/resource/blob/975008/dc836c9d9edce945bdb2b1c8bb647a9f/07 Stellungnahme Thuenen-Institut oeA 06-11-2023.pdf
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https://www.bundestag.de/resource/blob/975008/dc836c9d9edce945bdb2b1c8bb647a9f/07_Stellungnahme_Thuenen-Institut_oeA_06-11-2023.pdf

Herausforderungen in der Nahrstoffpolitik

Monitoring zur Wirkung der Dingeverordnung

* DE hat der KOM ein Monitoring zur schnellen
Beurteilung der Wirkung der DV zugesagt

Modellierung

L]
?
:
':
\
L

e Jahrliche Berichterstattung, erganzend zum Nitratbericht
*  Flachendeckendes Regionalmonitoring mit Blick in die

belasteten Gebiete

1. Ebene:
Landw.
Emissionsdaten

) s *  Aufbauend auf vorliegenden betrieblichen

TS Verwaltungsdaten — kein zusatzlicher

Messnetze

Dokumentationsaufwand

e Chance: positive Entwicklungen ziigig
nachweisen und nach Briissel kommunizieren

Modellregionen

* Voraussetzung fiir MaBnahmendifferenzierung
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* Immissions- und Emissionsdaten zeigen weitgehend gilinstige
Entwicklungen, aber auch unterschiedliche Geschwindigkeiten

* Fiir eine vollstandige Erreichung der Umweltziele mussen sich diese
Tendenzen fortsetzen!

 Komplexes Diingerecht: Geht’s nicht auch einfacher?

e Kiinftige Herausforderungen

e Digitalisierung — von Betrieben und Verwaltungen!

* Klimawandelbedingte Extremwetterereignisse (Durren, Starkniederschlage)

* Klimapolitik: CO,-Bepreisung, Carbon Border Adjustment, Green Deal/F2F

* Messnetzverdichtung, Konzentrationsziele in Trockenregionen, Kreislaufwirtschaft
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

maximilian.zinnbauer@thuenen.de www.thuenen.de
Thinen-Institut fir Lebensverhéltnisse in landlichen Raumen




